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Kurzfassung 
Der Physikunterricht in der Schule sollte neben der Behandlung von Themen der klassischen 
Physik auch einen Einblick in die Bereiche der modernen Physik geben. Ziel des EU-Projekts 
SUPERCOMET 2 ist die Entwicklung von Lehr- und Lernmaterialien zur Einführung der Sup-
raleitung in der Mittelstufe. Partner aus 15 europäischen Ländern arbeiten zusammen mit Lehr-
kräften verschiedener Schulen an der Entwicklung, Anpassung an lokale Bildungspläne und 
der Evaluation des Materials.  
Für die Auseinandersetzung mit der Supraleitung sind sowohl makroskopische als auch mikro-
skopische Betrachtungen notwendig: Mit Experimenten können den Schüler/innen die Phäno-
mene der Supraleitung näher gebracht werden, die Beschreibung der Supraleitung auf mikro-
skopischer Ebene kann mit Hilfe von Simulationen und Animationen erfolgen. Zu beiden Zu-
gängen wurde während der Projektphase 2 von SUPERCOMET entsprechendes Material ent-
wickelt, das auf einer CD-ROM in 13 verschiedenen Sprachen erhältlich ist. 

 
1. Einleitung 
Aufgrund von Änderungen in Bildungsplänen und 
der Zielsetzung, den Physikunterricht in der Schule 
attraktiver zu gestalten, ist es notwendig neue Wege 
zur Vermittlung physikalischer Inhalte einzuschla-
gen und innovative Zugänge zur Physik zu entwi-
ckeln. Ein Ansatz dafür besteht darin, Themen der 
aktuellen Forschung in den Physikunterricht zu 
integrieren (z.B. [1]). Die Entdeckung der Supralei-
tung ist eine der großen Errungenschaften in der 
Physik des letzten Jahrhunderts. Wichtige Anwen-
dungen in der Medizin, Forschung, Datenübertra-
gung, Energiespeicherung usw. wirken sich auf das 
alltägliche Leben aus und die Zukunft wird noch 
weitere Anwendungsmöglichkeiten finden. Daher ist 
es sinnvoll darüber nachzudenken und Vorschläge 
zu erarbeiten, wie die Phänomene der Supraleitung 
in den Lehr- und Bildungsplänen verankert werden 
können. Bei der Behandlung von Themen der mo-
dernen Physik ist eine Verbindung dieser neuen 
Inhalte mit denen der klassischen Physik wichtig [1]. 
Magnetismus, Elektrizitäts- und Wärmelehre bieten 
solche Verknüpfungen mit den Phänomenen der 
Supraleitung an. 
Eine Möglichkeit die Supraleitung in der Schule zu 
behandeln, liegt in der Durchführung und Vorfüh-
rung von Experimenten mit YBaCu-Supraleitern 
([2], [3], [4], [5], [6], [7], [8]) oder auch in der Her-
stellung dieser Hochtemperatur-Supraleiter ([2], [5], 
[7], [9]). Da die kritische Temperatur (Tc) bei ca. 
80K liegt, kann flüssiger Stickstoff zum Kühlen 
verwendet werden. Somit können die Phänomene 
anhand von Versuchen wie dem Meißner-

Ochsenfeld-Effekt, dem Schweben von Diamagne-
ten oder auch dem Verschwinden des elektrischen 
Widerstands auf makroskopischer Ebene demonst-
riert werden. Um das Thema der Supraleitung auf 
mikroskopischer Ebene zu behandeln, haben sich 
Simulationen und Animationen als sehr hilfreich 
erwiesen.  
 
2. Das Projekt 
SUPERCOMET 2 (SUPERCOnductivity Multime-
dia Educational Tool) ist die zweite Projektphase 
des EU-Projekts zur Supraleitung. Im ersten Projekt-
abschnitt wurden Module zur Elektrizitätslehre, zum 
Magnetismus und zur Supraleitung erstellt. Diese 
beinhalten Animationen, Texte, ein Glossar mit 
wichtigen Begriffen, einen FAQ-Bereich, eine 
Suchmaschine, Literaturhinweise und Internetquel-
len. Darüber hinaus wurde ein begleitendes Lehrer-
handbuch erarbeitet und eine Lehrerfortbildung 
konzipiert. Im Rahmen von SUPERCOMET 2 wur-
den diese Materialien von den Partnern übersetzt 
und an die nationalen Curricula angepasst. Darüber 
hinaus sind zusätzliche Materialien wie neue Simu-
lationen und ein Modul über die Anwendungen der 
Supraleiter entwickelt worden, erste grundlegende 
Arbeiten zu „hands-on kits“ haben stattgefunden und 
das Lehrerhandbuch sowie die Lehrerfortbildung 
sind überarbeitet und um Inhalte erweitert worden. 
Derzeit wird das Lehr-Lernsystem durch Schü-
ler/innen und Lehrer/innen evaluiert.  
Ein Schwerpunkt in der Projektarbeit der deutsch-
sprachigen Partner liegt in der Entwicklung eines 
„hands-on kits“. Derzeit besteht das Material aus 
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einer Anleitung zur Herstellung von YBaCu-
Supraleitern mit schulischen Mitteln und Vorschlä-
gen zur Durchführung einfacher Experimente [10]. 
Ein weiterer Schwerpunkt liegt in der Planung und 
der Erstellung eines neuen Moduls über die Anwen-
dungen der Supraleitung, wie z.B. das Ermöglichen 
von „verlustfreien“ Strömen (Leitungen, Motoren), 
das Erzeugen von starken Magnetfeldern (LHC am 
CERN, DESY in Hamburg), die Levitation und das 
Stabilisieren von Magnetfeldern (z.B. für eine Mag-
netschwebebahn), das Erzeugen von Magnetfeldern 
für MNR (medizinische Anwendungen), das Messen 
kleiner Magnetfelder mit SQUIDS (z.B. Messen von 
Gehirnströmen) und dem Bestimmen von physikali-
schen Größen und Naturkonstanten (über den Jo-
sephson-Effekt). 
Erste Evaluationen des Materials durch Lehrer/innen 
an drei Schulen in Österreich (40 Schüler/innen) 
bezüglich des Themas, des Lernmaterials auf der 
CD-ROM und der Experimente mit den „hands-on 
kits“ zeigen ein hohes Interesse an den Experimen-
ten, sowohl seitens der Lehrkräfte als auch von Seite 
der Schüler [10]. Ein Unterschied zwischen dem 
Fachinteresse und dem Interesse an der Thematik 
„Supraleitung“ bei den Schüler/innen ließ sich nicht 
feststellen. Das Interesse und die Bewertung des 
Materials auf der CD-ROM liegen sowohl bei den 
Lehrern als auch bei den Schülern im unteren Mittel. 
Diese Erfahrungen sowie die Erkenntnisse aus den 
durchgeführten Lehrerfortbildungen sind in die Be-
arbeitung des Materials eingeflossen.  
Derzeit wird das überarbeitete und erweiterte Mate-
rial in allen beteiligten europäischen Ländern von 
Lehrer/innen und Schüler/innen evaluiert. Nach 
Beendigung des Projektabschnitts SUPERCOMET 2 
sind weitere Nachfolgeprojekte geplant, die eine 
weitere Verbreitung des Materials, die Herstellung 
der „hands-on kits“ sowie zusätzliche Inhalte umfas-
sen.  
 
3. Multimediabeispiele 
In den Computermodulen wird mit Bildern, Anima-
tionen aber auch mit Texten gearbeitet. Sie sollen 
Sachverhalte erklären, visualisieren und Modellvor-
stellungen ausbauen. Eine spezielle Programmober-
fläche erleichtert das Navigieren durch das Material 
und das Abrufen von Zusatzinformationen (siehe 
Abb. 1 und 2).  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Abb. 1: Ein Informationsblatt mit Visualisierung 

 
 
        
 
 
 
 
 
 
 
 

Abb. 2: Gearbeitet wird auch mit Analogien 
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